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RESUMO

Atualmente existe a necessidade de troca de informagdes entre sistemas e o0 presente
trabalho aborda esse tema. Neste trabalho é realizado um estudo sobre a Arquitetura
Orientada a Servigos e Web Services. Através do estudo do caso foi desenvolvido um Web
Service em Java, para distribuicdo de noticias, seguindo um processo de desenvolvimento de
servicos para redso. Este processo é composto por trés etapas: na primeira etapa foi feita a
identificacdo do servico e levantamento dos requisitos funcionais e ndo funcionais. Na
segunda etapa especificamos as operacdes, as excecdes e a descricdo do servico. E por dltimo
implementamos e testamos o servico. Web Service torna-se uma escolha inteligente por sua
interoperabilidade, permitindo a comunicacdo com aplicacGes desenvolvidas em diferentes
plataformas de hardware e linguagens de programacao através de uma rede local ou Internet.

As aplicacdes se comunicam com o Web Service através de protocolos baseados em XML.

Palavras-chaves: Web Services e XML.



ABSTRACT

Currently there is a need for information exchange between systems and this paper addresses
this topic. This work is a study on the Service Oriented Architecture and Web Services.
Through the case study was developed a web service in Java, for news distribution, following
a process of developing services for reuse. This process consists of three steps: the first step
identifies the service and collects functional and non-functional requirements. In the second
stage we specify the operations, exceptions and service description. And finally we
implemented and tested the service. Web Service becomes a smart choice for its
interoperability, enabling communication with applications developed on different hardware
platforms and programming languages via a local network or Internet. The applications

communicate with the Web Service via XML based protocols.

Keywords: Web Service, XML.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 - MOTIVACAO

A motivagéo principal para elaborar este trabalho foi obter conhecimento detalhado do
desenvolvimento de um Web Service e entender seu mecanismo de funcionamento. Atuando
no mercado de trabalho, sentimos a necessidade de aprofundar nosso conhecimento sobre o
tema, pois além de ser uma tecnologia atual, € um tema que particularmente desperta grande
interesse nosso.

Atualmente devido as novas exigéncias de negdcios, diversas organizacdes tém optado
pela arquitetura orientada a servicos e utilizado os Web Services como uma tecnologia de
implementacao desta arquitetura.

Web Services oferecem uma solugdo para questbes como a comunicacéo,
padronizacéo e a interoperabilidade.

Interoperabilidade € a capacidade de um aplicativo se comunicar com qualquer outro
aplicativo, independente do hardware no qual € distribuido, no ambiente operacional no qual
0 aplicativo é executado ou da linguagem de programacdo utilizada para desenvolvé-lo.
(Kumar, 2012)

Um Web Service prové dados e servicos para outras aplicagcdes ou servicos, ou seja,
web services conectam aplicacfes diretamente com outras aplicacfes. (ABINADER, 2006)

O W3C (World Wide Web Consortium) define "Web Service", como "um sistema de
software projetado para suportar interacdo maquina-maquina através de uma rede". Ele tem
uma interface descrita em formato processavel por maquina chamada WSDL (Web Services
Description Language). Outros sistemas interagem com Web Services na forma prescrita pela
sua descricdo utilizando mensagens SOAP (Simple Object Access Protocol), geralmente

transmitidas utilizando protocolo HTTP.

1.2 - OBJETIVO

Este trabalho possui dois objetivos. O primeiro é resumir os conhecimentos adquiridos
durante as etapas de estudo sobre a arquitetura orientada a servicos e Web Services. E 0
segundo objetivo é a elaboracdo de um Web Service em Java, destinado a distribuicdo de
noticias. Para sua elaboracdo é seguido um processo de desenvolvimentos de servigos para

redso.
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1.3 - ORGANIZACAO DO TRABALHO

Esta monografia € composta de seis capitulos, cada um deles abordando assuntos

especificos sobre o tema proposto. Os capitulos estdo organizados da seguinte forma:

Capitulo 1: Apresenta a motivacdo para realizacdo do trabalho e trata também dos

objetivos e de como foi organizada esta monografia.

Capitulo 2: Apresenta a Arquitetura Orientada a Servigos, destacando as entidades
fundamentais e caracteristicas de servico.
Capitulo 3: Nesse capitulo serdo apresentados conceitos que envolvem Web Services,

apresentando defini¢des, suas caracteristicas e a relacdo entre os seus principais elementos.

Capitulo 4: Descreve o processo de desenvolvimento de servigos apresentado em
Sommerville (2012).

Capitulo 5: E apresentado o estudo de caso, na qual, serd implementado um Web

Service.

Capitulo 6: E por fim, este capitulo apresenta a concluséo.
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CAPITULO 2 - ARQUITETURA ORIENTADA A SERVICOS

Este capitulo apresenta a Arquitetura Orientada a Servicos, destacando suas entidades

fundamentais e caracteristicas de servico.

Um sistema distribuido segundo a definicdo apresentada em Coulouris (2010), diz:
"colecdo de computadores autdbnomos interligados atraves de uma rede de computadores e
equipados com software que permita o compartilhamento dos recursos do sistema: hardware,

software e dados".

H& varios tipos de arquiteturas de sistemas distribuidos, como por exemplo, a
Arquitetura cliente-servidor e a arquitetura orientada a servicos (SOA - Service Oriented

Architecture).

Uma arquitetura orientada a servigos tem como componente fundamental o conceito
de servicos. O conceito de servico é definido para se referenciar a um componente de
software binario baseado em um contrato, que seria uma definicdo ou descricdo de acles a
serem executadas. (COUTINHO, 2004)

2.1 - SERVICOS

Um servigo pode ser definido como: Um componente de software reusavel ndo
firmemente acoplado que engloba a funcionalidade discreta que pode ser distribuida e
acessada por meio de um programa. Segundo Turner (2003), a esséncia de um servigo € que 0

fornecimento dos servigos é independente da aplicacdo que usa o servigo.

Por exemplo, uma empresa pode ter uma aplicacdo de processamento de pedidos que
utilize servi¢os como verificagdo de crédito do cliente e pesquisa de itens derivados de varias
fontes dentro e fora da empresa. Estes mesmos servicos podem ser utilizados por outras

aplicacdes.

Os servigos devem ser implementados apenas uma vez, de forma que possam ser
reutilizaveis. E assim todos os sistemas que precisem de certa funcionalidade poderiam
utilizar o mesmo servigo. (JOSUTTIS, 2007)

Os servigos também podem ser compostos, ou seja, um servi¢co pode chamar outro,

permitindo assim que uma funcionalidade maior possa ser composta por outros servicos.
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Um servigo deve ser independente de outro servigo. E deve possibilitar o acesso e uso
da mesma aplicacdo ou de outras aplicagdes. Para isso, 0 servi¢o deve possuir uma interface
padronizada que descreva 0s parametros técnicos, limitagdes e politicas que definem as
caracteristicas e as maneiras de acesso a ele, além de definir quais os possiveis protocolos de

segurancga necessario para acessa-lo.
Erl (2005) identifica trés tipos fundamentais de servigos:

- Servicos de utilidades: Um exemplo € o servigo de conversdo de moeda, que pode

ser acessado para processar a conversdo de uma para outra moeda.

- Servicos de negdcios: Um exemplo de um servico de neg6cio em uma universidade é

0 registro de estudantes em um curso.

- Servicos de coordenacdo: Um exemplo de um servico de coordenacéo de servicos em
uma empresa € um servico de pedido que permite que os pedidos sejam feitos para

fornecedores, mercadorias aceitas e pagamentos feitos.

2.2—-ENTIDADES FUNDAMENTAIS

Segundo Abinader (2006), o mecanismo de percurso de um servico em uma
Arquitetura Orientada a Servigos pode ser visto nas figuras 1 e 2. Na utilizacdo dos servicos

existem trés entidades fundamentais:

- Provedor de servigo: Oferece um servico pela definicdo de sua interface e pela
implementacdo da funcionalidade do servico. Para assegurar que 0 Servigo possa ser acessado
por usuarios de servigos externos, o provedor de servicos cria uma entrada em um diretorio de

servigos, que inclui informacdes sobre o servico e o que ele faz.

- Diret6rio de servigos: E onde s&o publicadas descri¢des dos servigos. Funciona como

um catalogo onde séo incluidos e podem ser procurados servicos especificos;

- Consumidor, cliente ou solicitante de servigos: Entidade que procura por servigo no
diretorio, e ao encontrar esse servico, dirige-se ao provedor do servi¢o para consumi-lo, ou
seja, vincular esse servico a sua aplicagdo. Isso significa que a aplicacdo do solicitante inclui
codigo para chamar o servigco e processar os resultados da chamada. Alguns exemplos de

consumidores de servicos sdo aplicativos de usuario final, portais e sistemas internos.
Essas entidades devem executar trés operacoes basicas entre si:
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- Operacdo de publicacdo, de registro de servico, dos métodos e da interface no
diretdrio.

- Operacao de busca, de consulta do diretdrio pelo consumidor que esta interessado em

encontrar o servic;o.

- Operacdo de consumo do servigo a partir do consumidor que pode usufruir o servigo
disponibilizado pelo provedor.

Diretorio
de servigos

Encontra Publica

Provedor
de servigos

Solicitante
de servigos

Vincula

Figura 1: Arquitetura Orientada a Servigos
Elaboracédo propria baseada em Sommerville (2011)

Segundo Sommerville (2011), algumas caracteristicas de servi¢os sao:

- Os servicos podem ser oferecidos por qualquer provedor de servigos dentro ou fora

de uma organizagéo.

- As empresas podem criar aplicacdes por meio da integracdo de servigcos de varios

provedores.

- O provedor de servigos torna publicas as informacg6es sobre o servi¢co de maneira que

0S usuarios autorizados possam usa-lo.

- As aplicacbes podem retardar a vinculagdo dos servicos até que eles sejam

implantados ou executados.

- A criacdo conveniente de novos servicos é possivel. Um provedor de servigos pode
reconhecer novos servigos que podem ser criados pela vinculacdo de servicos existentes de

maneiras inovadoras.
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‘
Servico

Registro de Servicos

Cancumidar de Servicne

Figura 2: Papéis e funcdes
Fonte: Abinader (2006)
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CAPITULO 3 - WEB SERVICES

Nesse capitulo serdo apresentados conceitos que envolvem Web Services,
apresentando defini¢Ges, suas caracteristicas e a relacdo entre 0s seus principais elementos.

McGoven (2003) diz que € importante para desenvolvedores de servicos compreender
o0s conceitos de SOA (Service Oriented Architecture), de modo que eles possam fazer o uso
mais eficaz de Web Services em seu ambiente, pois a Arquitetura Orientada a Servicos pode

ser implementada atraves de Web Service. A figura 3 exemplifica esta ideia.

Arquitetura de Software

A
]
]
1

1
Arquitetura Orientada a Servico

A
1
!
1
|
1

Web Services

Figura 3: Relacéo entre SOA e Web Services

3.1 - CONCEITOS BASICOS

Web Services podem ser definidos como programas modulares, independentes e auto-

descritivos, que podem ser localizados e invocados através da internet. (W3C, 2009)

Um Web Service é baseado em XML (eXtensible Markup Language), o que facilita a

integracdo e colaboragéo interna e com parceiros.

Segundo W3C Working Group (2004a), os trés padrdes fundamentais que possibilitam

comunicag0es entre aplicacGes através de Web Services sao:

1) SOAP (Simple Object Access Protocol): Prové uma forma de representar e
estruturar os dados que representam as mensagens trocadas entre as aplicagdes em

um ambiente distribuido.
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2) WSDL (Web Services Description Language): Descreve a interface publica de um
servico, disponibilizando informacBes para que seus métodos possam ser

acessados.

3) UDDI (Universal Description Discovery and Integration): Possibilita que servicos

em toda a Internet sejam registrados e possam ser encontrados por outros servicos.

Todos estes padrfes, descritos com mais detalhes na se¢do 3.3, s@o baseados em
XML — uma linguagem de marcacdo legivel por humanos e maquinas, responsavel pela

descricdo das informacGes.

Atualmente h& dois grupos de Web Services: baseados em SOAP e REST

(Representational State Transfer).
Neste trabalho é abordado Web Service baseado em SOAP.

Web Services empregam SOAP para troca de mensagens, contém metadados que
descrevem o servico disponibilizado e possuem diretorio integrado para descricdo e
localizag@o de Web Services. (ABINADER, 2006)

Segundo Kalim (2009), caracteristicas descritas a seguir, distinguem Web Services de

outros sistemas de software distribuidos. :

- Infraestrutura aberta: Web Services que usam protocolos-padrdo da industria e
independentes do fornecedor como HTTP e XML sdo onipresentes e bem compreendidos.
Web Services suportam a rede, formatacdo de dados, seguranca e outras infraestruturas ja
configuradas, o que diminui os custos de entrada e promove interoperabilidade entre os

Servigos.

- Transparéncia de linguagem: O servico e seus clientes ndo precisam ser escritos na
mesma linguagem. Transparéncia de linguagem € a chave para a interoperabilidade de Web
Services; isto €, a habilidade de Web Services e solicitantes interagirem apesar das diferencas

nas linguagens de programacéo, bibliotecas de suporte e plataformas.

- Design modular: Webs Services sdo designados para serem modulares em design,
para que nOVos Servigos possam ser gerados através da integracdo e agrupamento de servigos
existentes. (KALIM, 2009)

A figura 4 apresenta caracteristicas importantes dos Web Services.
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— \s

Acesso via protocolos
padrdes da Internet

w

— j

Comunicagdo com outras

. aplicagdes via XML padréo
Web Service

Independente de linguagem
e de plataforma

Figura 4: Visdo Geral dos Web Services
Elaboracédo propria baseada em Abinader (2006)

As arquiteturas de aplicacdo de Web services sdo arquiteturas ndo firmemente
acopladas nas quais as ligacdes de servicos podem mudar durante a execucao. Assim, versdes
equivalentes, mas diferentes de um servico, podem ser executadas em momentos diversos.
Para ilustrar como as aplicacbes podem ser organizadas, Sommerville (2011) apresenta o

seguinte exemplo:

Um sistema de informacgdes de um automoével fornece aos motoristas informacgoes
sobre o clima, condicdes de trafego e informacdes locais. O sistema é ligado ao aparelho de
radio do automovel que apresenta as informacgdes com um sinal de uma emissora de radio
especifica. O automovel é equipado com receptor GPS (sistema de posicionamento global)
para informar sua posicéao e, baseado nessa posicdo, o sistema acessa servi¢cos de informacoes.

As informacg6es podem ser fornecidas no idioma especificado pelo motorista.

A figura 5 ilustra uma possivel organizacgéo para tal sistema. O software do automovel
inclui cinco modulos. Estes cuidam da comunicacdo com 0 motorista, com o receptor GPS
informando a posicdo do automoével e com o aparelho de rédio do automovel. Os médulos

Transmissor e Receptor cuidam de todas as comunicagdes com 0S Servigos externos.

O automdvel se comunica com um servico de informagbes movel fornecido
externamente que agrega informacgdes de outros servicos que fornecem informagdes sobre o
clima, informagfes sobre trafego e recursos locais. Provedores diferentes em localidades
diferentes fornecem esses servigos e o sistema do automovel usa um servigo de descobrimento

para localizar o servico de informagbes apropriado e se conectar a ele. O servico de
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descobrimento é também usado pelo servigo de informagdes movel para vincular os servi¢os
apropriados de clima, trafego e recursos. Os servigos trocam mensagens SOAP que incluem
as informacdes de GPS usadas pelos servicos para selecionar as informacgdes adequadas. As
informacdes agregadas retornam ao automdvel por meio de um servico que traduz o idioma

das informacGes no idioma do motorista.

Quando o automdvel se move, o software interno usa o servigco de descobrimento para

encontrar o servigo de informacdes mais apropriado e se conecta a ele.

Informacdes de trafego nas ruas

Informacdes de
recursos

Localizador
de ruas

[ Informacoes de
trafego

Informacdes de
clima

Coord.
GPS Coord. GPS
Coord. GPS ;
- - Servico de
Servigo de informagéo descobrimento
IOE »  Encontra servigos
«— > el ¢
Coleta de informagdes ISponIvels
Fluxo de Informaces Coordenacéo
informagGes de idioma de comando de|
GPS
Receptor Transmissor / Interface com o usuario
Recebe o fluxo de Enviaaposicioe | 4 Recebe solicitacdes do usuario
informacdes de informacdes de
VArios servicos solicitacdo de servicos
A
Réadio Localizador
Converte o fluxo de Descobre a qosigéo
informac@es em do automovel Sistema de
sinal de radio software do automovel

Figura 5: Sistema de informac6es de automovel baseado em servicos
Elaboracédo propria baseada em Sommerville (2011)

3.2 - MODELO DE IMPLEMENTACAO DE WEB SERVICES

A seguir sdo descritos os principais passos do modelo de implementacdo de Web

Services. Na figura 6, apresentamos de modo simplificado como e onde cada um dos passos
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descritos ocorre. O nimero apresentado ap0s a descri¢do dos passos tem a funcdo de facilitar

a associagdo do texto com a imagem.

DIRETORIO DE WEB

(3) ARMAZENA SERVICES
DESCRICAO DE -
SERVICO COMO
PADRAO E URL

(2) REGISTRA E
PUBLICA SERVIGO

Registro

de

(4) LOCALIZA servigos

SERVICOS E baseado em UDDI D
INFORMACOES DE | : P~ N
UTILIZAGAO . : ; i
| INTERFACE SOAP !
Ty 5) SOLICITA E 5 . i
P — ! (oiaTEM WSDL ; DESCRICAO WSDL 5
E CLIENTES § i WEBSERVICE.COM E
; SOAP ;
E Container de servigos
' N~
| ; (6) TROCA DE DADOS ; ;
~— USANDO MENSAGEM 5

| Provedor de servigos
Solicitante de ! SOAP

Web Services !

(1) CRIA INTERFACE SOAP
E SERVICO BASEADO EM
DESCRICOES WSDL

Figura 6: Implementagédo do Web Service
Elaboracdo propria baseada em Abinader (2006)

1) O provedor de servigo cria 0s Web Services tipicamente como servigos baseados na
interface SOAP e disponibiliza os Web Services em um container de servigo, e 0s
torna acessiveis através da Internet. O provedor de servico também disponibiliza a
descricdo dos Web Services no padrdo WSDL para acesso ao servi¢co, que define
como o cliente e container devem interagir de modo consistente, expressando
claramente a identificagdo e localiza¢do do servigo, operacdes disponiveis e 0 modelo

de comunicagéo implementado [1];

2) Apos a implementacdo dos Web Services, o provedor de servico registra 0S mesmos,
com base na descricdo de servico WSDL, no diretdrio de servico, tipicamente um
registro UDDI [2];
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3) Diretorio de registro de Web Services, um registro UDDI armazena a descri¢do dos
servigos em formato padronizado, disponibilizando URL para a localizagdo do WSDL

no ambiente do provedor dos Web Services [3];

4) Solicitante do servico pode entdo localizar os Web Services desejados a partir de
pesquisas no registro UDDI. O solicitante dos Web Services obtém a informacéo
necessaria e 0 URL para identificar e acessar o provedor de Web Services [4];

5) Empregando as informac6es obtidas no registro UDDI, o solicitante do servigo invoca
o provedor dos Web Services e solicita a descri¢do dos servicos no padrdo WSDL para
0s servicos registrados. Apds isto, o solicitante dos servigos cria um Proxy cliente para
que a aplicacdo tenha acesso aos Web Services estabelecendo comunicagdo como o
provedor através de SOAP [5];

6) O solicitante dos Web Services comunica-se com o provedor e inicia a troca de dados

ou mensagens, invocando os servigos disponiveis no container [6];

3.3 - PADROES DE TECNOLOGIAS DE WEB SERVICES

3.3.1 — XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE)

Um esforco coordenado pelo W3C (World Wide Web Consortium), comunidade
internacional que desenvolve padrdes com o objetivo de garantir o crescimento da web, foi
movido visando oferecer uma nova linguagem que pudesse satisfazer as necessidades de

interoperabilidade, escalabilidade e flexibilidade, permitindo-se facil extenséo.

A W3C assegura que os dados estruturados serdo uniformes e independentes de
sistemas tanto em hardware quanto em software. O XML é um formato padrdo que pode
exemplificar o conteddo, as seméanticas e os esquemas de uma enorme variagdo de sistemas
desde os mais simples até os mais complexos.

Uma caracteristica importante é que uma vez que o dado seja recebido pelo cliente, o
mesmo pode ser manipulado, alterado e visualizado sem a necessidade de acionar novamente
o0 servidor que o enviou. Dessa forma, os servidores tém menor sobrecarga de requisicdes, 0
que reduz o processamento da maquina, reduzindo tambem o trafego de dados pela rede para

as comunicacdes entre cliente e servidor.
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Um documento em XML compreende a descri¢cdo de dados, tornando-se possivel seu
processamento por uma aplicacdo. O XML tem sido cada vez mais utilizado por
desenvolvedores de aplicacdes devido ao suporte que ele oferece tanto a interoperabilidade
quanto funcionalidade da Web. Trata-se de uma linguagem baseada em texto a qual permite a
qualquer pessoa escrever um codigo em XML, sendo ele, facilmente, compreensivel as
pessoas quanto manipulavel pelos computadores. (MOULTIS, 2000)

Em um documento XML os dados constam na forma de texto limitados por tags que

descrevem a informacéo.

XML ¢é uma meta-linguagem de marcacdo de dados (meta-markup language). XML
ndo tém um conjunto fixo de tags e elementos para todas as &reas. Ela permite que os

desenvolvedores definam os elementos necessarios a um area.

Segundo Daum (2002), tal linguagem é considerada como ferramenta de
padronizacdo, j& que esta utiliza marcac0es, isto é, tags que podem ser definidas pelo usuério.
A partir destas tags definidas, o usuario pode delimitar seu texto da forma que bem entender,
tornando-o assim mais legivel e mais interpretavel. Isso ocorre porque, geralmente, 0 usuario
utiliza palavras-chave do texto que pretende se estruturar em XML. Para delimita-lo, estas

palavras-chave ddo nome as novas tags que estdo sendo criadas.

Outro fator que determinou a linguagem XML como uma linguagem de padronizacgao
é o fato de ela possuir compatibilidade com mais de um conjunto de caracteres. Este fato se
torna uma vantagem em relacdo as outras linguagens que trabalham apenas com padrbes

americanos, assim como o ASCII (American Standard Code -Codigo Americano Padrao).

Outra utilizacdo encontrada por usuérios de todo o mundo, para XML, é o
armazenamento de informacdes. Muitos usam esta linguagem para armazenamento, ja que
esta ferramenta possui caracteristicas para estruturacdo de dados utilizando uma arquitetura
gue segue o modelo de dados hierarquico. Tais caracteristicas permitem que dados sejam
organizados e trabalhados de forma simples. (ANDERSON, 2001)

Torna-se imperativo ainda acrescentar que XML é uma linguagem simples, possui um
conjunto de estruturas de dados ricas, permite a troca e exibi¢cdo de conteido de bases de
dados e pode ser utilizada como formato para troca de mensagens na comunicagdo entre

aplicacdes.
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A grande maioria dos documentos XML centrados em dados possuem tempo de vida
muito curto, pois sdo produzidos a partir de dados estruturados que podem ser modificados a
cada milissegundo, de modo que a aplicacdo pode produzir o resultado de uma consulta sobre
uma tabela em um banco de dados e entregd-lo como documento XML. Com esta
flexibilidade, XML tornou-se o padrdo para o transporte de dados estruturados, contetdo e

formato para dados que representam documentos em meio eletronico.

A figura 7 demonstra graficamente como XML posiciona-se na base dos trés

principais padrdes adotados para constituir a tecnologia de Web Services.

SOAP WSDL uDDI

LINGUAGEM XML /

Figura 7: Linguagem XML como base de Web Services
Fonte: Abinader (2006)

Segundo Abinader (2006), os documentos XML podem ser disponibilizados e
utilizados nas mais diversas aplicacdes, demonstrando o porqué de sua importancia na
interoperabilidade de aplicacdes. O XML possibilita que sejam criadas soluc@es tanto do lado
cliente quanto do servidor. Por exemplo, no lado cliente, os documentos XML podem ser

utilizados para a apresentacao de conteudo personalizado.

Do lado dos servidores, seu impacto € mais claro, e isso € mais nitido, ja que 0s
documentos que obedecem a esse padrdo consistem no coragdo dos Web Services que, no
caso, sdo as mensagens. Esse sistema de mensagens é a possibilidade de intercambio de dados
entre aplicacbes e computadores, no qual é estabelecido um formato e regras claras para os

pares.

3.3.2 — SOAP (Simple Object Access Protocol)

Segundo W3C (2000), o0 SOAP ¢é um protocolo leve para troca de mensagens em um
ambiente distribuido e descentralizado. SOAP é um protocolo independente de plataforma e
independente de implementacdo. Permite baixo acoplamento entre requisitante e provedor e
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permite comunicagdo entre servicos de diferentes organizagdes. E um protocolo baseado em

XML que consiste em trés aspectos:
1) O modo como a mensagem XML é estruturada;

2) Convencdes que representam a chamada remota de procedimento (RPC — Remote
Procedure Call). RPC é uma tecnologia de comunicacdo entre processos que
permite a um programa de computador chamar um procedimento em outro espago

de enderecamento (geralmente em outro computador, conectado por uma rede);

3) A comunicacdo com o protocolo HTTP, para garantir que a mensagem XML seja
transportada corretamente e convengdes para representar a ocorréncia de erros que
devem ser informados de volta ao emissor da mensagem SOAP. (ABINADER,
2006)

A unidade basica de transmissdao SOAP é o elemento XML envelope, responsavel por
descrever o contedo da mensagem fornecendo informacbes sobre como processar esse
contetdo. O envelope possui dois elementos filhos: header, opcional, que possui informacdes

de controle e o0 body que contém o corpo da mensagem XML conforme mostrado na figura 8.

Header

—’ g —

Envelope
Mensagem SOAP

Body

Figura 8: Representacdo XML do SOAP
Fonte: Abinader (2006)
Vimos que uma mensagem SOAP é codificada usando um documento XML. Na

estrutura deste documento encontramos 0s seguintes elementos:

Envelope: E o elemento raiz, ou melhor, central e obrigatrio. Este delimita a
mensagem SOAP, isto é, indica ao requisitante onde comeca e termina a mensagem. Com este
elemento, o receptor ou emissor sabe gque esta lidando com uma mensagem SOAP, sendo este
seu principal objetivo. Funciona como um recipiente para os elementos Body e Header,

mencionados a seguir.
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Header: Se presente, o elemento deve estar localizado, obrigatoriamente, apd6s o
campo Envelope. Nele encontramos as informacdes para processamento da mensagem, por
exemplo, autenticacdo, autorizacdo e outros, além do atributo ator, que contém o préximo

destino intermediario no caminho da mensagem. (KUMAR, 2012)

Body: De acordo com W3C (2000), este elemento € obrigatério, e deve vir
imediatamente ap6s o elemento Header, se presente. Caso contrério, ele deve ser o primeiro
elemento depois do elemento Envelope. Segundo Abinader (2006), a mensagem transmitida
do provedor para 0 requisitante ou vice-versa, via protocolo SOAP, vai contida neste
elemento. Existem dois estilos possiveis de mensagens: estilo RPC, e o estilo documento
XML completo. No estilo RPC, sdo descritos detalhes sobre a procedure (método ou
operacdo) a ser chamada e os parametros adequados, empregando-se 0 modo de codificacdo
negociado entre as partes que se comunicam. O estilo documento XML completo, como o
proprio nome informa, deve conter um documento XML que estd sendo trocado entre as
partes. SOAP define um atributo opcional para 0 campo Body chamado Fault. Este atributo
tem como funcdo relatar erros resultantes na execucdo de mensagens ao emissor. A figura 9

ilustra a estrutura de uma mensagem SOAP.

MENSAGEM HTTP Identifica a mensagem como

mensagem SOAP

ENVELOPE

HEADER

ENTRADA DE aE
HEADER 3 Processa instrugdes e contexto

+— de informacdo (opcional)

ENTRADA DE
HEADER

Conteuldo atual da
mensagem (obrigatério)

Figura 9: Estrutura da mensagem SOAP
Fonte: Abinader (2006)

3.3.3 - WSDL (Web Services Description Language)

O W3C (World Wide Web Consortium) oferece a seguinte definicdo para WSDL:

“WSDL constitui-se em formato XML para descri¢do de servicos de rede, como conjunto de
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pontos de acesso, disponibilizando mensagens com informacGes que podem ter conteldo
orientado a documento ou conteudo orientado a procedure. Operacgdes para obter mensagens,
e as mensagens em si, sdo descritas de forma abstrata e ligadas concretamente ao protocolo de
rede e ao formato da mensagem para definir o ponto de acesso, relacionando os pontos de

acesso concreto com pontos de acesso abstratos (servicos).”

E imprescindivel que a tecnologia WSDL permita que o cliente interessado em utilizar
0 Web Service possa fazé-lo de forma automatica, sem que seja necessario intervencao ou
contato com o autor do mesmo. (ABINADER, 2006)

Segundo Sommerville (2011), a especificagdo WSDL define trés pontos sobre um Web

Service. Ela define o que o servigo faz, como ele se comunica e onde encontra-lo:

A parte “o que” de um documento WSDL, chamada interface, especifica quais
operacdes o servico apoia e define o formato das mensagens enviadas e recebidas pelo

Servico.

A parte “como” do documento WSDL, chamada ligagdo (binding), mapeia uma
interface abstrata para um conjunto concreto de protocolos. A ligacdo especifica os detalhes

técnicos de como se comunicar com um Web service.

A parte “onde” do documento WSDL, chamada servigo, descreve onde localizar um

Web service especifico implementado.

Minimamente, o consumidor de Web services precisard conhecer a assinatura do
servico (0 gque entra e 0 que sai), sua localizacdo e o protocolo a ser usado para enviar a
invocacdo. Um documento WSDL fornece estas informacdes organizadas em duas secdes

I6gicas: descricdo abstrata e descri¢do concreta. (ABINADER, 2006)
A parte de descricao abstrata € composta por quatro elementos XML.:

e Types: especifica e lista todos os tipos definidos pelo usuario invocados pelo
Web service. A secdo types pode estar vazia, quando 0 Servigo usa apenas 0S
tipos de dados simples como string e long. Mas essa se¢do pode conter um
diretriz import para o documento XSD (XML Schema Definition) associado,

que define tipos de dados complexos.

e Messages: contém parametro de entrada e saida para o servico e descreve as
diferentes mensagens trocadas pelo servico. As mensagens sdo construidas a

partir de tipos de dados definidos na secdo types. Cada elemento messages
30



possui um atributo name que deve conter o0 nome da mensagem, de modo que
0 mesmo seja Unico em todo documento WSDL. Cada elemento messages
pode conter zero ou mais elementos part, que representam os atributos da
mensagem, os parametros da procedure. Cada elemento part possui o atributo
name, que deve ser Unico e o atributo type, que deve associar o elemento part a

algum tipo definido na secdo types.

Operation: representa a interacdo particular com o servigco e descreve as
mensagens de entrada e saida e excecfes possiveis e permitidas durante a

interacdo.

PortTypes: descreve o conjunto de operacGes que pode ser executado pelo

Servico.

J& a parte da descricdo concreta € composta por dois elementos XML.:

Binding: especifica a ligacdo de cada operacdo descrita na secdo do elemento
portTypes, associando a descri¢do abstrata de portTypes (operagdes portTypes,

mensagens e tipos de dados) com o protocolo de rede.

Service: 0 documento WSDL deve descrever onde o0 servico esté disponivel ou
publicado. A associacao entre o elemento binding e o endereco de rede onde o
servico pode ser encontrado é definido pelo subelemento de service, o

elemento port.

A separacdo l6gica da informacgdo abstrata (como métodos, parametros e mensagens

de erro) da informacdo que pode mudar com o tipo de implementacdo (protocolo de

transporte, endereco de rede) permite o reuso das defini¢cBes abstrata dos servigos atravées de

diferentes implementacdes do mesmo. Como exemplo podemos citar um mesmo Servigo

exposto como baseado em HTTP e em SMTP (Simple Mail Transfer Protocol). Em ambos os

casos, 0 servico desempenha as mesmas fungdes, assim a descricdo abstrata e os métodos do

Servigos permanecem os mesmos, podendo ser reutilizados. A figura 11 demonstra, de modo
simplificado, a representacdo conceitual do documento WSDL. (ABINADER, 2006)
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DOCUMENTO WSDL Tipos de dados usados e
R / definidos no documento WSDL

Mensagens enviadas e recebidas
juntamente com suas partes
(parametros de entrada/saida)

PORTTYPES <—|.::

Py

OPERATIONS \ Fungdes suportadas, métodos

disponibilizados pelo servigo

OPERATIONS

Como o servigo sera
acessado na rede,
através de qual protocolo

BINDINGS 4 |}
OPERATIONS i

Onde o servico esta localizado
para acesso, enderego do

SERVICES | —— servigo na rede

PORTS

Figura 11: Representagdo conceitual do documento WSDL
Fonte: Abinader (2006)

3.3.4 — UDDI (Universal Description Discovery and Integration)

O padréo descricédo, descoberta e integracdo universais define os componentes de uma
especificacdo de servigos que pode ser usada para descobrir a existéncia de um servico. Esses
componentes incluem informagdes sobre o provedor de servicos, os servigos fornecidos e a

localizagéo da descrigéo de servigos (usualmente expressa em WSDL).

Conforme mostrado na Figura 12, o provedor de servicos responsavel por manter o
servico cria a descricdo do Web Service (WSDL) e publica a mesma no repositério UDDI. O
Cliente faz uma busca no repositorio, onde obtém o WSDL do servico, a partir do qual cria

um cliente e finalmente comunica-se com o servico.

A descoberta de servicos usando um mecanismo de pesquisa-padrdo para procurar
descricdbes WSDL devidamente comentadas é, atualmente, a abordagem preferida para
descobrir servigos externos. (SOMMERVILLE, 2011)
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L 4
SOAP - p—
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Cliente Web Service

Figura 12: Viséao geral do UDDI (ABINADER, 2006)

Entdo, resumidamente, poderiamos dizer que a figura 13, ja& apresentada
anteriormente, ilustra como os Web Services sdo usados. Os provedores de servicos projetam
e implementam servicos e os especificam em WSDL. Eles também publicam informagdes
sobre esses servicos em um registro de acesso geral usando o padrdo de publicagdo UDDI. Os
solicitantes de servicos, que desejam fazer uso de um servi¢o, buscam o registro UDDI para
descobrir a especificacdo desse servico e para localizar um provedor de servigos. Eles podem
entdo unir as suas aplicacbes para um servico especifico e se comunicar com ele, usando
SOAP. (SOMMERVILLE, 2011)

(UDDI)

Diretorio
de servicos

Descobrir Publicar

Provedor
de servigos

Solicitante
do servico

A

v

Unir (SOAP) (WSDL)

Figura 13: Arquitetura orientada a servigos
Elaboracgéo propria baseada em Sommerville (2011)
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CAPITULO 4 — UM PROCESSO PARA DESENVOLVIMENTO DE SERVICOS

Neste capitulo é apresentada a engenharia de servigos, um processo de
desenvolvimento de servicos para redso, direcionado para aplicacdes orientadas a servicos.

Esse processo é apresentado em Sommerville (2011).

A engenharia de servicos tem que assegurar que 0 Servico representa uma abstracao
reusavel que poderia ser atil em diferentes sistemas. Deve projetar e desenvolver
funcionalidades Uteis associadas com essas abstracdes e deve também assegurar que 0 Servico

seja robusto e confidvel de modo a operar confiavelmente em diferentes aplicagdes.

O desenvolvimento de software usando servigos baseia-se na ideia de compor e
configurar servicos para criar novos servicos compostos. Estes podem ser interligados com
uma interface de usuario implementada em um browser para criar uma aplicacdo Web ou
podem ser usados como componentes em alguma outra composic¢ao de servigo. Os servicos
envolvidos na composicdo podem ser especialmente desenvolvidos para a aplicagdo.
Atualmente, muitas empresas estdo convertendo suas aplicacdes corporativas em sistemas
orientados a servicos, em que um bloco basico de construcdo de aplicacGes é um servico, e

ndo um componente. Isso abre a possibilidade de rediso mais generalizado.

Segundo Sommerville (2011), ha trés estagios l6gicos no processo de engenharia de

servigos (figura 14). Sao eles:

e Identificacdo de servico candidato — Identifica-se possiveis servigcos que poderiam ser

implementados e define-se os requisitos de cada servico.

e Projeto de servico — Projeta-se a logica, mensagens e as interfaces de servigcos WSDL.

® Implementacdo e implantagdo de servico — Cada servi¢o é implementado e testado,

sendo disponibilizado para uso.

4.1 — IDENTIFICACAO DE SERVICO CANDIDATO

Como toda organizacdo tem grande quantidade de processos ha, portanto, muitos
servigos possiveis que podem ser implementados. A identificagdo do servi¢co candidato
envolve a compreensdo e a analise desses processos para decidir quais servigos reusaveis sao

necessarios para apoiar 0S processos.
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Identificacdo de Projeto de servigo Implantacéo e

servigo candidato implementacéo de
Servico

l A v

Servico
implantado e
validadn

Especificagdo
de interface de
servico

Requisitos
de servigo

Figura 14: Processo de engenharia de servicos
Elaboracédo propria baseada em Sommerville (2011)

O objetivo na identificacdo de servico candidato deve ser identificar servicos
logicamente coerentes, independentes e reusaveis. A classificacdo de Erl (2005) é Gtil a esse
respeito quando sugere como descobrir servi¢os reusaveis olhando as entidades e o0s
processos.

A saida do processo de selecdo de servicos candidatos é um conjunto de servigos
identificados e requisitos associados a esses servi¢os. Os requisitos funcionais de servicos
devem definir o que o servigo deve fazer. Os requisitos ndo funcionais devem definir, por

exemplo, os requisitos de protecdo, desempenho e disponibilidade do servigo.

4.2 - PROJETO DE SERVICO

Uma vez selecionados o0s servi¢os candidatos, o préximo estagio no processo da
engenharia de servigo é projetar as interfaces de servigo. Isso envolve a definigdo de

operacdes associadas com 0 Servico e seus parametros.

E importante também planejar como as operacdes e as mensagens de servico podem
ser projetadas para minimizar o numero de troca de mensagens que deve ocorrer para
completar a solicitagdo de servigo. E importante assegurar que o maior ndmero possivel de
informagdes é passado para 0 servico em uma mensagem antes de requerer interagdes

sincronas de servico.

Segundo Sommerville (2011), existem trés estadgios para projeto de interface de

Servigo:

35



e Projeto de interface I6gica no qual se identifica as operacfes associadas com 0
servico, as entradas e saidas dessas operacOes e as excegdes associadas com

essas operagoes.

e Projeto de mensagem no qual se projeta a estrutura das mensagens enviadas e

recebidas pelo servico.

e Desenvolvimento WSDL no qual se traduz o projeto l6gico e de mensagem
para uma descri¢do abstrata de interface escrita em WSDL.

O primeiro estagio — projeto légico de interface — comega com 0s requisitos de servico
e sdo definidos os parametros e nomes das operacdo. Neste estagio pode-se definir as

excecOes que podem surgir quando uma operacao de servi¢o é chamada.

4.3 - IMPLEMENTACAO E IMPLANTACAO DE SERVICO

Uma vez que foram identificados os servigos candidatos e a interface foi projetada, o
estagio final do processo de engenharia de servigos € a implementagdo do servico. Esta etapa
envolve a programacdo dos servigos usando uma linguagem padronizada de programacao
como Java ou C#, que possuem bibliotecas com apoio extensivo para desenvolvimento de

Servigos.

Na medida em que o servico tenha sido implementado, ele deve entdo ser testado antes
que seja implantado. Isso envolve o exame e o particionamento das entradas de servicos, a
criacdo de mensagens de entrada que refletem essas combinacGes de entradas, e entdo, a

verificacdo das saidas esperadas.

A implantacdo do servigco, o estagio final do processo, envolve tornar o servigo
disponivel para o uso no servidor Web. Se a intengdo for disponibilizar o servigo
publicamente, sera necessario escrever uma descricdo UDDI para que 0s usuarios potenciais

possam achar o servico.
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CAPITULO 5 - ESTUDO DE CASO

O objetivo deste capitulo € apresentar um estudo de caso realizado com base no
processo de desenvolvimento descrito no capitulo anterior para criar um servico de
distribuicdo de noticias online. A figura 15 apresenta os trés estagios do processo.
Consideramos para realizar o estudo de caso, que uma grande empresa jornalistica que atua no
setor de comunicagdes, mais especificamente na producgdo e veiculacdo de noticias, decidiu
diversificar a distribuicdo de noticias e atuar também em uma das principais e atuais midias, a

internet, através da publicacao diaria de contetdo jornalistico.

L . Implementacéo e
Identificacdo de Projeto de imglantagéogde
servico candidato Servico Servico

Figura 15: Processo de desenvolvimento
Elaboracdo propria baseada em Sommerville (2011)

O processo de desenvolvimento sofreu algumas adaptacdes, descritas a seguir:

v No projeto de servico foram incluidos modelos elaborados para que houvesse
melhor compreenséo das classes criadas.

v A apresentacdo do WSDL foi transferida do projeto de servigo para secdo de
implementacdo e implantacdo de servigo considerando que nesse projeto o WSDL néo foi
gerado antes da codificacdo. No desenvolvimento deste servico o WSDL foi gerado a partir
do co6digo elaborado.

v O projeto de interface de servico foi composto apenas pelo estagio de projeto

I6gico de interface.

As préximas se¢des apresentam os trés estagios do processo de desenvolvimento:

o Identificacdo de servico candidato
o Projeto de servigo
o Implementacdo e implantacdo de servico

5.1 - IDENTIFICACAO DE SERVICO CANDIDATO

Nesta secdo sera apresentada a identificacdo do servico candidato e a definicdo dos

requisitos de servico.
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Um Web Service baseado em SOAP serd desenvolvido com o objetivo de

disponibilizar noticias. Este servico estard acessivel para localizagdo e utilizagcdo por
aplicacdes clientes.

Um exemplo de como as informacg6es geradas pelo Web Service podem ser utilizadas

por uma aplicacéo cliente pode ser observado na figura 16.

& i: 0w, destakes.com

B Destakes - todas as noticias num s sitio

D destakes

Imprensa Negdcios Tecneologia Desporto Motores Cultura

Criar uma conta | Login a

Alertas | Local | Bolsa Social Cinema Politica | Tags

Buzz do dia Pesquisa

15 2013 Anos Contra Costa Empresas Espanha Euros Fundagio Fundacdes Futebo (JOVEITIO imi internacional Lisboa Madrid
Pesquisar

M Milhdes Porto Portugal Pz Rio Rtp Rui Taca 5 127 912 noticias em arquivo

Destakes Local - Faro
Consulte as noticias do seu distrito. Esteja a
€ par dos eventos e acontecimentos da sua

) regiao.

@ Receba alertas no seu email de noticias do seu interesse.

Saber mais...

Imprensa Negécios
Magnata oferece 50 milhSes de euros a homem que case |Celeste Cardona contra privatizacao total ou parcial da...
com a filha lésbica A ex-ministra da Justica do CDS e antiga administradora da Caixa

Um empresdrio do setor imobilidrio oferece 500 milhdes de délares |Geral de Depdsitos Celest... . .
de Hong Kong (cerca de 5... Sol - Economia (Ha 5 horas) - 0 Comentario(s) Referéncias no Twitter
Jornal de Noticias (Ha 10 horas) - 0 Comentdrio(s) RTP custara aos contribuintes menos de 200 milhées este Economia - Economia degrada-se em Espanha: A

EUA: Pitbull mata bebé enquanto policias falavam co ano economia espanhola quebrou a um *ritmo

pais ARTP cu_staré este ano menos de 200 milhdes de euros aos e e . X

Um bebé foi mortalmente atacado pelo pitbull da familia, gfquanto contribuintes, disse hoje o ex-pr... significativo™ no terceiro t... http://t.co/MhxAbsUS
Sol - Economia (Ha 3 horas) - 0 Comentario(s) =m 2012:05-27 02-09

powered by bwikker

a policia falava com os ...
Correio da Manha (Ha 4 horas) - 0 Comentario(s)

Video com imagem manipulada de Lisboa cyftou 190 mil das...
euros 0O procurador-geral da Republica escusou-se hoje a dizer se os

O Turismo de Portugal (TP) pagou 190 mil eurgé por The Beauty of ex-ministros Mario Lino, Ant...
Simplicity, o video promo... Sol - Economia (Ha 3 horas) - 0 Comentériofs)
Piblico - Geral (Hd B horas) - 0 Comentdrio(s) Governo admite prolongamento da mobilidade...

Associacdo pondera processar Espado se poder judicial Os trabalhadores em mobilidade que atinjam o limite de duracdo
ndio co iar sohre d / m3xima 3o longo de 2013 pod...

PGR recusa dizer se ex-ministros sdo arguidos noe caso

Negdcios %

Celeste Cardona contra
privatizacao total ou parcial da...
A ex-ministra da Justica do CDS e
antiga administradora da Caixa Geral
de Depdsitos Celest...

Sol - Economia (Ha 5 horas)

Figura 16: Pagina web do site Destakes

O destakes é um site informativo que divulga noticias. As noticias estdo agrupadas por
categorias. Exemplos de categorias sdo Tecnologia e Negocios. Além da categoria, cada

noticia possui um titulo, uma descricdo, uma fonte e o tempo decorrido a partir do
cadastramento da noticia.

Este site serviu de inspiracdo para a construcdo do Web Service. Os atributos das

noticias que foram considerados para a elaboracdo do Web Service, foram definidos a partir
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do modelo deste site, mas a fonte ndo foi incluida, pois as informagfes foram cadastradas

manualmente no banco de dados local.

O servico € identificado como Servigo utilitario, pois implementa uma funcionalidade

geral, que pode ser usada por diferentes processos de negocio.
- Requisitos Funcionais

O servico deve fornecer uma lista de noticias de uma categoria em um determinado intervalo
de tempo, indicado por uma data de inicio e uma data de fim. A lista deve conter o titulo, o
texto da noticia e a data de cadastro.

O servico deve disponibilizar os nomes das categorias de noticias que estdo disponiveis.
- Requisitos ndo funcionais

O servico estara disponivel sem interrup¢cdo durante 24horas.

As informag6es necessarias para consumo do servico estardo disponiveis para os clientes.

O servico ¢ fornecido a qualquer cliente sem necessidade de cadastramento e sem custos.

5.2 - PROJETO DE SERVICO

No projeto logico de interface sdo identificadas as operacdes associadas ao servico,
suas entradas, saidas e as excecOes associadas a estas operacGes. A tabela 1 mostra as

operacgdes que implementam os requisitos.

Operacéo Descrigdo

Retorna uma lista de noticias de uma categoria em um

determinado intervalo de tempo, indicado por uma data de

getNoticias o ) ) ]
inicio e uma data de fim. A lista deve conter o titulo, o texto
da noticia e a data de cadastro.
getCategorias Retorna uma lista de categorias.

Tabela 1: Descricdo informal das operac@es do servico

A tabela 2 ilustra a estrutura do projeto de interface com as entradas e saidas das

operacgdes do Servico e sua respectiva excegao.
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Operacao Entradas Saidas Excecao
gNIn gNOut ObjetoNaoEncontradoException
Nome da categoria Lista de noticias Categoria nao possui noticias no
getNoticias Data inicial contendo: pen’odo indicado
Data final Titulo, texto e data

de cadastro

getCategorias

gCOut

Lista de nomes de
categorias

5.3 - IMPLEMENTACAO E IMPLANTACAO DE SERVICO

Depois de ter identificado o servico candidato e projetado suas interfaces, o estagio
final do processo de engenharia de servico é a implementacdo e implantacao do servico. Esta
etapa esté dividida em quatro estagios, descritos a seguir: Modelagem, codificacdo, testes e

implantacéo.

Tabela 2: Projeto de Interface

(1° Estagio) — Modelagem

- Modelagem para gerar as tabelas Categoria e Noticia

A seguir a figura 17, ilustra o esquema do banco de dados relacional, elaborado com

auxilio da ferramenta Case Studio 2.

CATEGORIA

CATEGORIA_ID (FK)
NOME
DESCRICAD

"MOTICIA

-

FK_CATEGCRIA_ID

HOTICIA_ID (PR
TITULS

TEXTOD
DATA_CADASTRO
CATEGORIA_ID [PFK

Figura 17: Diagrama para o esquema do banco de dados relacional

- Modelagem para criacao das classes do Web Service

A figura 18, ilustra o diagrama de classe de projeto do servico.




DAO

<<interface>> O
CategoriaDao

i

1

CategoriaDAOImpl Excecao

+getNoticias(umaCategoria: String, datalnidal: String, dataFinal: String): List<Noticia> ERRRET = T
+getCategorias(): List<String> R ObjetoNaoEncontradoException

+objetoNaoEncontradoException(): void

L "y
WS

Modelo
<<interface>> @)
INoticias Noticia
A +d: int
T +titulo: String
+texto: String
+dataDeCadastro: String
-
+getld(): int
+getTitulo(): String
NoticiaImpl +getTexto(): String
tDataD tro(): Stri
+getNoticias(umaCategoria: String, datalnidal: String, dataFinal: String): List<Noticia> Isg:ﬂdaod: i:f)??r?)sid o()zStrng
+getCategorias(): List<String> +setTitulo(titulo: String): void
+setTexto(texto: String): void
+setDataDeCadastro(dataDeCadastro: String): void

Figura 18: Diagrama de classe
- Descricdo dos métodos
Pacote DAO (Data Access Object)

getCategorias -> Retorna uma lista de nomes de categorias a partir de uma busca no banco de
dados.

getNoticias -> Faz a busca no banco de dados, cria as noticias, insere na lista e retorna a lista.
Pacote WS

Foi sequida a orientacdo apresentada em Kalim (2009), que recomenda a elaboragéo
de uma interface que declare os métodos do Web Service e uma implementacdo que define os

métodos declarados na interface.
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getCategorias -> Chama o método getCategorias de CategoriaDAO, que retorna uma lista de
nomes de categoria.

getNoticias -> Chama o método getNoticias de CategoriaDAO, que retorna uma lista de
noticias de uma categoria no periodo indicado.

(2° Estégio) — Codificacédo

O Web Service WSNOTICIAS, foi desenvolvido sob o sistema operacional Windows
7 Home Premium, utilizando o Eclipse, a linguagem de programacéo Java e banco de dados

Mysql Server versao 5.1.50.

A organizagdo W3C (World Wide Web Consortium) define alguns padrdes para o
funcionamento de um Web Service. Em geral, as plataformas de maior uso comercial

implementam a arquitetura definida pelos padrées da W3C.

Na plataforma Java, ha especificacdes que definem a implementacdo Java dos padrbes
estabelecidos pelo W3C. A especificacdo Java diretamente relacionada a WebServices que
seguem os padrdes da W3C é a Java API for XML-Based Web Services - JAX-WS.

Segundo Abinader (2006), todas as bibliotecas exigidas para compilar, executar e
consumir WebService estdo disponiveis no Java 6, que suporta JAX-WS. Este suporta
servigos baseados em SOA.

JAX-WS é comumente abreviado para JWS de Java WebServices. A figural9
demonstra como € realizada a requisicdo a um método de um WebService sobre a plataforma

Java usando o pacote JAX-WS.

Client Service

[JA)(-WS runtime] 4—[ SOAP messageJ—) [.JA)(-WS ru ntime]

N . N .

Figura 19: Comunicagéo entre um WebService (com JAX-WS) e um Cliente
Fonte: Oracle (2011)

42



No lado cliente, ha apenas a necessidade de um computador que tenha instalado em
seu sistema, um navegador (browser) de internet. No lado servidor, hé a necessidade de estar
devidamente instalado o Tomcat versdo 7.0 (servidor Web). Neste caso o servidor deve ter
instalado previamente 0 Ambiente de Execucdo Java (JRE versdo 1.6 ), o Java API for XML-
Based Web Services - JAX-WS e o Mysql 5.1.

As figuras 20 e 21 apresentam o codigo da interface INoticias e da classe de

implementacdo Noticialmpl.

Classe INoticias

EWebService
public interface INoticias {

[iWebMethod (operationName = “getNoticias™)
public List<Noticia» getNoticias(
[iWebParam{name = "umaCategoria®™) String umaCategoria,
@wWebParam{name = “"dataInicial™) String dataInicial,
[iWebParam{name = "dataFinal") String dataFinal) throws ObjetoNacEncontradoException;

[iWebMethod (operationName = "getCategorias™)
public List«<String> getCategorias(); // retorna o nome das categorias

Figura 20: Interface INoticias

Classe Noticialmpl

[iWebService(endpointInterface = "ws.INoticias")
public class NoticiaImpl implements INoticias {

@override
public List<Noticia» getNoticias(String umaCategoria, String dataInicial, String dataFinal) throws ObjetoNacEncontradoExcepticn
1

CategoriaDAO categoriaDAO = new CategoriaDAOImpl(); // criacdo de uma insténcia de CategoriaDAO

// categoriaDAO.getNoticias() Faz a busca no banco de dados, cria as noticias, insere na lista e retorna a lista.

// Neste caso o retorno do método € armazenado na varidvel noticias

List<Noticia» noticias = categoriaDAQ.getNoticias(umaCategoria, dataInicial, dataFinal);

/{ se o tamanho da lista de noticias for menor que 1 langa uma excecdoc

if (noticias.size() < 1) {

throw new ObjetoNacEncontradoException(“Categoria ndc possui noticias ne pericde indicado.™);
}
return noticias;

}

@0verride
public List<String» getCategorias()

1
CategoriaDAO categoriaDAO = new CategoriaDAOImpl(); // criacdo de uma insténcia de CategoriaDAO
/{ Retorna uma lista de nomes de categorias do banco de dados
return categoriaDAO.getCategorias();

¥

Figura 21: Classe Noticialmpl

A interface é chamada INoticias e a implementacdo ¢ chamada Noticiasimpl. A

interface deve ter a anotagdo @WebService para indicar que ¢ a interface de um Web Service
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e na classe de implementagdo além desta anotacdo deve conter o parametro endpointinterface
que liga a interface INoticias a classe Noticialmpl.

Neste projeto o WebService Noticias (WSNoticias) tem a funcdo de executar uma
rotina de exibicdo de noticias, através dos métodos implementados. Cada método possui a
anotacdo @WebMethod para que possa ser reconhecido como uma operacdo do Web Service
WSNoticias e ser referenciado por outras aplicagfes quando o servico for publicado.

(3° e 4° Estagios) — Testes e implantacdo do Web Service WSNOTICIAS

Um documento WSDL é um contrato entre o servigo e seus clientes. O contrato
disponibiliza informacg6es essenciais como: 0 endpoint do servico, as operacdes de servico e
os tipos de dados exigidos para estas operacdes. O WSDL gerado pelo servico WSNoticias

esta descrito no apéndice A.

Na Figura 22 é apresentado parte da classe Endpoint que fara a publicacdo do Web

Services WSNoticias.

/f primeiro argumento & a URL de publicagdo
// segundo argumento € uma instancia da implementagdc do Web service
Endpoint.publish{"http://127.8.8.1:9876/wsnoticias”, new NoticiaImpl());

Figura 22: Publicacdo do WSNoticias

Os testes foram realizados a partir da ferramenta Eclipse, que apds compilar o projeto,
executa 0 mesmo exibindo uma janela do navegador (Figura 23) com os dois métodos

implementados, apds inicializar o servidor web Apache Tomcat.

Ao clicar no link do método getNoticias uma nova pagina no navegador é exibida,

conforme demonstra a Figura 24.

Na Figura 24 séo exibidos: a) campos para entrada dos valores para testar 0 método; b) o

elemento envelope da mensagem SOAP que sera enviado via HTTP para o Web Service.

Informando valores nos campos mostrados no formulario acima e pressionando o botéo

Go, uma nova tela é exibida conforme demonstra a Figura 25.
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c IR S

Actions

27 WSDL Binding Details

Shown below are the details for this SOAP <binding> element. Click on an operatien to fill in its parameters and inveke it or
specify additional endpoints,

= Operations

Decumentation

MName
getCateqorias --
getMoticias --

= Endpoints Add Remove

Endpoints

|| | http://localhost:9876/ wsnoticias

Go | Reset

Figura 23: P4gina gerada pelo eclipse para teste do Web Service

ﬂln\mkeaWSDL Operation Source

Enter the parameters for the WSDL operation "getMoticias” and click Go to invoke.

Endpoints
’V http://localhost:9876/ wsnoticias +

- Body

~ getMoticias
¥ umalCategoria string Add Remove
ESPORTE

= datalnicial string Add Remove
2012-08-31

= dataFinal string Add Remove
2012-03-15

Go | Reset

= SOAP Request Envelope:

- <soapenv:Envelope xmins:soapenv="http:/ /schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmins:q0="http:/ fws/" xmins:xsd="http:/ fwww.w3.org/2001/XMLSchema"
xmins:xsi="http:/ fwww.w3.org/2001 /XMLSchema-instance">

- «<spapenv:Body >
- =q0:getNoticias=
<umaCategoria=ESPORTE </umaCategoria =
zdatalnicial=2012-08-31 </datalnicial =
zdataFinal=2012-09-15<=/dataFinal=
</qD:getNoticias >
</soapenv:Body >
</spapenv:Envelope>

Figura 24: Pégina gerada pelo Eclipse para teste do Web Service (operagdo getNoticias)



i Status

Source

+ Body

= getMoticiasResponse
= return
dataDeCadastro (string): 2012-09-10
id (int): 0
texto (string): Mo Palmeiras desde julho de 2010, o técnico Luiz Felipe Scolari vive um dos piores momentos desde que voltou ao clube. Na 182 colocagdo do

titule (string): Felipdo nega que deixa Verdde antes do fim do ano

= SOAP Response Envelope:

- <S:Envelope xmins:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
- <S:Body>
- <ns2:getMoticiasResponse xmins:ns2="http:/fws/">
- <returnz

zdataDeCadastro=2012-09-10</dataDeCadastro=

<id=0<=/id=

<texto=No Palmeiras desde julho de 2010, o técnico Luiz Felipe Scolari vive um
dos piores momentos desde que voltou ao clube. Na 182 colocacdo do
Campeonato Brasileiro, com 20 pontos, cinco a menos do que o Coritiba,
melhor time fora da zona do rebaixamento, ...</texto>

<titulo =Felipdo nega que deixa Verddo antes do fim do ano</titulo =

</return =
</ns2:getioticiasResponse >

</S:Body >
</S:Envelope=

Figura 25: Pagina gerada pelo Eclipse para teste do Web Service (operacéo getNoticias)

Na pagina mostrada na figura 25 podem ser observados o0s dados que retornam do método
getNoticias do WSNoticias, como também o elemento envelope da mensagem SOAP que sera

recebido pelo cliente via HTTP.

Foi realizado também um teste elaborando-se uma aplicacdo consumidora do Web

Service. A figura 26 apresenta o fluxo do processo realizado.

O Web Service publica o documento WSDL e a partir de entéo, o cliente tem acesso e

as informacdes necessarias a0 consumo.

A aplicacéo cliente envia uma solicitacdo, utilizando o protocolo de transporte HTTP,
ao Web Service . O Web Service acessa a base de dados e coleta as informac6es solicitadas e

envia a resposta ao cliente.

A aplicagdo cliente faré a requisi¢do ao Web Service WSNoticias, passando pelos dois
métodos implementados. A figura 27 mostra 0 método elaborado que faz parte do processo de

comunicagdo com o Web Service.
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Figura 26: Fluxo de processos

public INoticias acessarInterfaceWS() throws Exception{
// URL fornece o endpoint, ne qual o servigo pode ser acessado
URL url = new URL({"http://localhest:9876/wsnoticias?wsdl™);

// QName € um nome qualificade XML, que consiste do nome local do servico (neste caso NoticiaImplService)
// Primeiro argumento € o URI do servico

// Segundoc € o nome do servico publicado no WSDL

ff cria a comunicacdo com o Web Service

QName gname = new QName("http://ws/", "NoticiaImplService™);

// Cria, de fate, um fabrica para o servigo
Service service = Service.create(url, gname);

// recupera uma classe que implemente a interface do Web Service
INoticias iNoticias = service.getPort({INcticias.class);

return iNoticias;

Figura 27: Método acessarInterfaceWs

O cliente chama o0 método Service.create com dois argumentos: uma URL que fornece
0 endpoint, no qual o servigo pode ser acessado, e um nome qualificado XML (um QName
Java), que, por sua vez, consiste do nome local do servico ( neste caso, NoticialmplService) e

um identificador de namespace (neste caso, http://ws/ ).

Depois dos objetos URL e QName serem construidos e do método Service.create ser

chamado, a expressédo que interessa:

INoticias iNoticias = service.getPort(INoticias.class);
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O cliente entdo podera utilizar o objeto iNoticias para chamar os dois métodos do Web

Service:
- iNoticias.getCategorias() — para obter a lista de nomes de categorias.
- iNoticias.getNoticias() — para obter a lista de noticias.

O cliente Java chama os dois métodos do Web Service; e as bibliotecas Java geram e
processam as mensagens SOAP trocadas transparentemente, para possibilitar as solicitaces

€COm Sucesso.

Na Figura 28 é apresentada a tela da aplicacdo, sendo ela especifica para testar 0s

métodos do Web Services.

, -

Arquivo

Selecione uma categoria: Selecione a data inicial: Selecione a data final:
M = ]

| Listar | | Nova consulta |

Lista de Noficias

Titulo Data de Cadastro

Figura 28: Tela inicial da aplicacdo cliente
Na figura 29, é apresentada a tela que ira efetuar a requisicdo ao método getCategorias para

exibir as categorias disponiveis.
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Arquivo

Selecione uma categoria:

Selecione a data inicial: Selecione a data final:

| -

] ]

EDUCACAO

| Nova consulta |

TECNOLOGIA
POLITICA
|[ESPORTE

|CULTURA

Data de Cadastro

SAUDE

Figura 29: Tela da aplicacéo cliente durante a selecéo da categoria

Para que sejam listadas as noticias deve-se selecionar a categoria e preencher 0 campo

data inicial e data final como mostra a figura 30.

r@ WSNOTICIAS - Listar noticias de uma categoria | = | & 23 .|1
Arguivo
Selecione uma categoria: Selecione a data inicial: Selecione a data final:
|| PoLImiCA | 2012-08-31 =)
i | Listar | | Nova consulta |

| L. Seg Ter Qua Qui Sex Sab Dom
| 1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
| %

=< Anterior

Setembro 2012

Proximo ==

4

i

Figura 30: Tela da aplicacéo cliente durante inclusdo das datas

49



Apos selecionar uma categoria, data inicial e final, j temos os pard@metros necessarios

para 0 servico executar a consulta.

Quando o botdo Listar € pressionado, o método getNoticias € executado e suas

informacdes sdo apresentadas conforme apresentado na figura 31.

Arguivo

Selecione uma categoria: Selecione a data inicial: Selecione a data final:

POLITICA |2012-08-31 =]

Listan | | Hova consulta |

Lista de Moticias
Titulo Texto Data de Cadastro
Ihope: Haddad encosta em Serra no se... |Sdo Paulo - O candidato do PT a prefeit... [2012-08-31
Pior fase de desaceleracdo jd passou, diz...|"Passamos a pior fase de desaceleragdo,... [2012-08-31
\Wall St. retrocede na véspera de discur... [NOVA YORK, 30 Ago (Reuters) - As acd...|2012-08-31
Obama supera arrecadacdo de Romney  |A campanha a reeleicdo do presidente d...|2012-09-10
Governo renova concessdes e reduz pre.../O governo brasileiro anundiou nesta ter... |2012-09-12

Figura 31: Tela da aplicacéo cliente apds o retorno da lista de noticias
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CAPITULO 6 - CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo principal o desenvolvimento de um estudo de caso
aplicando conceitos da arquitetura SOA, Web Services e processos de desenvolvimento de
servigos para reuso. Possibilitou o enriquecimento e adicionou conhecimento em diversos
assuntos, dentre eles: (i) linguagem de programacéo Java; (ii) arquitetura orientada a servicos
e web service; (iii) processo de desenvolvimento de servigos para relso e (iv) banco de dados
MySQL.

Os requisitos determinados para o Web Service foram cumpridos quase na sua
totalidade. Entdo, podemos dizer que o nosso objetivo foi alcangado, ainda que o mesmo
ainda ndo tenha sido publicado no repositério UDDI.

Vimos que os Web Services podem ser organizados em dois grupos: SOAP e REST.
Neste trabalho foi abordado o desenvolvimento de um Web Service baseado em SOAP.
Atualmente além de serem elaborados Web Services SOAP, hd um grande enfoque no estilo
REST. Assim, trabalhos posteriores poderdo se basear no desenvolvimento de Web Services

REST realizando uma comparacéo entre os dois estilos de desenvolvimento de Web Services.
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APENDICE A

I. WSDL gerado pelo codigo

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<definitions xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlIns:tns="http://ws/"

xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

targetNamespace="http://ws/" name="NoticialmplService">

<types>

<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://ws/" schemaLocation="http://localhost:9876/wsnoticias?xsd=1"></xsd:import>

</xsd:schema>

<message name="getNoticias">
<part name="parameters" element="tns:getNoticias"></part>

</message>

<message name="getNoticiasResponse">
<part name="parameters" element="tns:getNoticiasResponse"></part>

</message>

<message name="0ObjetoNaoEncontradoException">
<part name="fault" element="tns:ObjetoNaoEncontradoException"></part>

</message>

<message name="getCategorias">
<part name="parameters" element="tns:getCategorias"></part>

</message>

<message name="getCategoriasResponse">

<part name="parameters" element="tns:getCategoriasResponse"></part>

</message>

TYPE

!
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|  MESSAGES
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|

53



<portType name="INoticias">

<operation name="getNoticias">
<input message="tns:getNoticias"></input>
<output message="tns:getNoticiasResponse"></output>

<fault message="tns:ObjetoNaoEncontradoException" name="0bjetoNaoEncontradoException"></fault>

</operation>

<operation name="getCategorias">
<input message="tns:getCategorias"></input> OPERATIONS

<output message="tns:getCategoriasResponse"></output> /

</operation>

</portType>

<binding name="NoticialmplPortBinding" type="tns:INoticias">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http™ style="document"></soap:binding>
<operation name="getNoticias">

<soap:operation soapAction=""></soap:operation>
<input>

<soap:body use="literal"></soap:body>

</input>

<output>

<soap:body use="literal"></soap:body> BINDING
</output>

<fault name="0bjetoNaoEncontradoException">

<soap:fault name="0ObjetoNaoEncontradoException" use="literal"></soap:fault>

</fault>

<operation name="getCategorias">

<soap:operation soapAction=""></soap:operation>
<input>

<soap:body use="literal"></soap:body>

</input>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
</operation> :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



<output>
<soap:body use="literal"></soap:body>
</output>

</operation>

</binding>
L

<service name="NoticialmplService">

<port name="NoticialmplPort" binding="tns:NoticialmplPortBinding">

I
I
|
I
I
<soap:address location="http://localhost:9876/wsnoticias"></soap:address> :
I
</port> :

:

I

</service>

</definitions>

Il. XSD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:tns="http://ws/" xmiIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" version="1.0"
targetNamespace="http://ws/">

<xs:element name="0ObjetoNaoEncontradoException"
type="tns:ObjetoNaoEncontradoException"></xs:element>

<xs:element name="getCategorias" type="tns:getCategorias"></xs:element>

<xs:element name="getCategoriasResponse" type="tns:getCategoriasResponse"></xs:element>
<xs:element name="getNoticias" type="tns:getNoticias"></xs:element>

<xs:element name="getNoticiasResponse" type="tns:getNoticiasResponse"></xs:element>

<xs.complexType name="getCategorias">
<xs:sequence></xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="getCategoriasResponse">

<xs:sequence>

<xs:element name="return" type="xs:string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"></xs:element>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="getNoticias">

<xs:sequence>

<xs:element name="umaCategoria" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="datalnicial" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="dataFinal" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
</xs:sequence>

</xs.complexType>

SERVICE
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<xs:complexType name="getNoticiasResponse">

<xs:sequence>

<xs:element name="return" type="tns:noticia" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"></xs:element>
</xs:sequence>

</xs.complexType>

<xs:complexType name="noticia">

<xs:sequence>

<xs:element name="dataDeCadastro" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="id" type="xs:int"></xs:element>

<xs:element name="texto" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="titulo" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
</xs:sequence>

</xs.complexType>

<xs:.complexType name="0bjetoNaoEncontradoException">

<xs:sequence>

<xs:element name="message" type="xs:string" minOccurs="0"></xs:element>
</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:schema>
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